ESCOLA SECUNDARIA DE ALCACER DO SAL

Ano Lectivo 2000/2001
12° Ano Ficha de Trabalho

1. Num lago, a relacao entre a intensidade 7 da luz (em Iimens) a uma profundidade de
x metros ¢ dada por

log,, é =-0.05x ( logy, é representa o logaritmo de é na base 10)

a) Qual ¢ a intensidade de luz a profundidade de 10 metros?
b) Mostra que 7(x)=12x107"%~,

c) Considerando que o lago tem 100 metros de profundidade, calcula /(0) e
1(100) e explica o significado de cada um destes valores.

d) A partir de que profundidade ¢ a intensidade da luz inferior a % limen?

e) Explica de que forma resolverias a alinea anterior utilizando exclusivamente
a calculadora grafica.

2. Os biodlogos afirmam que sob condic¢des ideais o niimero de bactérias numa cultura
cresce segundo a lei O(r) =3000e* , com ¢ expresso em horas.

Supondo que existem 6000 bactérias 20 minutos depois do inicio da contagem do
tempo, quantas bactérias existirdo, aproximadamente, apés uma hora ?

3. Resolve, em IR, as seguintes condigoes:

1 )
a) (—) 47" =0
64

b) 21 <32

4. O nivel N, em decibéis, de um som audivel pode ser dado por N =170+101log,, / , onde
1 é o valor da intensidade, em certa unidade, do som emitido.

a) Determina o nivel de um som de intensidade 0.001.

b) Sabe-se que um som de nivel superior ou igual a 100 decibéis é prejudicial a
satde. Conclui dai, a partir de que intensidade devem ser utilizados meios de
protecc¢do auditiva.

X
—2+1Og3(5—2J

5. Considera a fungdo f:x — 3

a) Determina o dominio da func¢ao.
b) Determina os zeros da fung¢ao, se existirem.

¢) Resolve a condi¢ao f(x)> —% )

d) Caracteriza a fungao inversa de f.
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la) x=10 I=?

I I I
log— =—-0.05x10 < log—=-05<10"" = — < 1 =12x10""° < I ~3.79 lamen
12 12 12

R: A intensidade de luz ¢ de, aproximadamente, 3.79 lumen.

b) logé = —0.0SX Rt 10—0.05x = é [ = 12X10—0.05x

x> I(x)=12x107005

) 1(0)=12x107"%% =12x10° =12 lumen
1(100) =12x10 79190 = 12%107 =0.00012 lamen

1(0) representa a intensidade de luz ao nivel da dgua do lago (profundidade zero) e
1(100) representa a intensidade de luz no fundo do lago. Como a fungdo
x = I(x) =12x10"%* est4 definida no intervalo [0;100]e é nele estritamente decrescente,
1(0) ¢ o maximo da fung¢ao e /(100) ¢ o minimo.

d)

1 1

log—
I(x) < L tax10700 < Lo qgoos L yg005r (108 o 0051 < logL o
4 4 48 48

10i
a8

& x> 5 < x >33.62 m (aprox.)

R: A partir dos 33.62 metros de profundidade, aproximadamente.

e) Depois de introduzir na calculadora a expressdo analitica da fun¢do, definiria uma
janela de visualizagdo do seu grafico adequada. Nesse procedimento deveria ter em
conta que a variavel independente x representa a profundidade, que varia entre os zero e

os cem metros ¢ a variavel dependente / representa a intensidade da luz e varia entre os
0.00012 e 12 lumen.
Uma vez que a fungdo / ¢ estritamente decrescente no seu dominio, bastaria

. . . . | .
encontrar a que profundidade se verifica uma intensidade de luz de —limen e saberia
4
automaticamente que, a partir desse valor de x, a intensidade de luz seria inferior a

% [amen. Poderia determinar esse valor de x de 3 formas:

~ 1 . ~
- tracando a recta de equagdo y=ye€ encontrando a sua intersec¢ao com

o grafico da funcao 7

- através da fungdo x-calculate disponivel na calculadora, uma vez que
a funcgao / ¢ injectiva,

- procurando na tabela de valores da funcao para que valor de x se tem

1(x)= %
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3

Entdo  O(t)=3000e*"  econsequentemente Q(1)~3000e*" ~ 24499 bactérias .

1Yy" 1) ) .
3.a) (a) —4‘*=0@(—j =4‘x@(4‘3) =47 4 oy o3 = o

43
—1+41- —1++/-
&3P Hx+6=0x= 1= 12 §X3X6<:>x= 1_6 7 impossivel em IR, logo C.S.={ }
X

b)

5
2‘“1‘ £\/§<:>2‘x+1‘ <v2° <:>2‘x+1‘ <22 <:>|x+1|£§<:>x+1§§/\x+12—§<:>x£%/\x2—%
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4. a) 1=0.001 N=2
N =170+10log,,0.001 < N =140 decibéis

b) N =100 < 170+10log, o =100 < 101log,, I =70 < log,o I = -7 < log,, I > log,, 1077 <

< 1>107
R: Devem ser utilizados meios de protec¢io para intensidades superiores a 107
unidades.

5.a) D; ={xelR:5—§>0}={xem:—§>—5}={xelR:x<10}=]—oo;10[
X
—2+10g3(5_2j
3

<:>4=-§<:}x=—8 A xeD, , logoa fung¢do tem um zero para x = —8.

¢)
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—2+log,| 5——
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>—— o 2+logy| S5-= |2 logy| 5—-= |2—<=log,| 5—-=[>10g, 32 &
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b) fx)=0< =O<:>—2+10g3(5—§)=0<:>10g3(5—§j=2<:>32 =5—§@

1
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d)
—2+log3(5—;j . . . .
3 :y<:>10g3(5—5J:3y+2<:>3 y+2 =5—5<:>—5+33y+2 =—5@x:10—2x33«”2
x> 10-2x33*2
D,.=D;=IR e D, =D, =}o0]



