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Introducéao

Neste trabalho iremos, atravées dos conhecimentos que adquirimos nas aulas de
matematica, validar ou entdo rejeitar as conjecturas propostas acerca de algumas
caracteristicas, quer das funcdes parcela, quer da funcdo soma e também iremos
formular novas conjecturas acerca de determinadas caracteristicas destas
mesmas funcdes.

Formularemos trés conjecturas sobre trés caracteristicas da funcdo soma, sendo
elas: o dominio, interseccdo com o eixo dos xx e limites.

O trabalho terd duas partes, sendo a primeira constituida pela validagdo ou
rejeicdo das conjecturas propostas, enquanto que a segunda sera constituida por
novas conjecturas por nos formuladas.

Juntamente com os exemplos dados ao longo do trabalho, serdo também
apresentados gréaficos, que terdo como objectivo ilustrar esses exemplos para
uma melhor compreensdo dos mesmos.



1. Validacéo ou rejeicao das conjecturas propostas

1.1. O dominio

Conjectura proposta:
“O dominio da funcéo soma é sempre IR’

A conjectura ndo é verdadeira porque nem todas as funcbes soma tém o D= IR,
para que o dominio de uma funcdo soma ndo seja IR basta apenas que uma das
funcdes parcela tenha um D= IR{0} (por exemplo), neste caso mesmo que a outra
funcdo parcela tenha o seu D= IR, a fungdo soma ja ndo tera o seu D=IR mas sim
D=I1RY{0}.

Para comprovar a falsidade da afirmacdo/conjectura, seja dado um exemplo
onde essa conjectura falha (basta apenas um exemplo em que seja
contrariada a conjectura para que esta seja falsa):

Funcdes parcela:

f(x)= 1/x Ds = IR{ 0}
g(x)= 1/(x+2) Dg = IR{-2}
Funcéo soma:

(F+g) )=F(x)+9(x)= (1/Xx)+(1/(x+2))=
= (2x+2)/(x2+2X)

Dt+g=IR\{-2;0}

Nesta fungdo soma o dominio ndo é IR, pois
existem valores que nédo pertencem ao seu
dominio como é exemplo o -2.

Conjectura por nos formulada acerca do dominio de uma fungéo soma:
O dominio de uma funcdo soma é igual a interseccdo dos dominios das suas func¢des
parcela.

Df+g=Df [ Dg

-3-
1.2. Interseccéo com o eixo dos yy



Conjectura proposta:
“A ordenada do ponto de interseccéo do grafico da funcdo soma com o eixo
dos yy € igual a soma das ordenadas dos pontos de interseccédo dos graficos
das fungdes parcela com 0 mesmo eixo (se existirem).”

A conjectura é verdadeira pois ndo existem funcdes que corrompam a sua
veracidade, da forma como a conjectura esta formulada pode ser aplicada a
qualquer tipo de funcdo soma.

Esta conjectura sera validada e explicada através de exemplos praticos e de
graficos que irdo completar esses mesmos exemplos.

Segue-se um exemplo que demonstra isso mesmo, ou seja, a veracidade da
conjectura proposta:

Funcbes parcela:

T(X)=x2+x+2
. ponto de intersecgdo com o eixo dos yy: (0;2)

9(x)= 2
. ponto de interseccao com o eixo dos yy: (0;0)

Funcéo soma:

(F+9) ()=F(X)+g(X)= 2x2+x+2

. ponto de intersecgdo com o eixo dos yy: (0;2)

Para obter a ordenada do ponto de interseccdo do grafico da funcdo soma
com o0 eixo dos yy, basta apenas somar as ordenadas dos pontos de
intersecc¢édo dos graficos com o eixo dos yy, das funcdes parcela.

2+Oﬂ< % l Ordenada do ponto de

interseccao do grafico
da funcéo soma.

1.3. Sinal



Conjectura proposta:
“Em cada ponto a funcdo soma assume o sinal da fungéo parcela com maior
valor absoluto.”

A conjectura é verdadeira pois ndo existem funcdes que corrompam a sua
veracidade, da forma como a conjectura estd formulada pode ser aplicada a
qualquer tipo de funcdo soma.

Quando as funcdes parcela tém o mesmo sinal, a fungdo soma ira ter o
mesmo sinal das funcbes parcela.

Quando uma das funcdes parcela é negativa e a outra é positiva, o sinal da
funcéo soma ira obedecer aquela que tiver maior valor absoluto.

Segue-se um exemplo que demonstra a veracidade da conjectura proposta:
Funcdes parcela:
F(X)=x2+x+1
g(X)= -2x2+x+1
Funcédo soma:

(F+9) ()=F(X)+g(x)=-x2+2x+2

Como uma funcdo parcela € negativa e a outra é positiva, o sinal da funcdo soma
ira obedecer a que tiver maior valor absoluto, que neste caso € a funcdo g(x),
ficando assim a funcdo soma também negativa.

2. Conjecturas formuladas



2.1. Interseccdo com 0 eixo dos xx

Quando as funcdes parcelas tém ambos os zeros positivos (ou negativos), 0s
zeros da funcédo soma serdo positivos (ou negativos), se um dos zeros das duas
funcbes forem iguais esse zero mantém-se na funcdo soma(graficol), se pelo
contrario forem diferentes, os zeros das parcelas, os zeros da funcdo soma
encontrar-se-do no ponto médio dos zeros das funcdes parcelas. (graficol)
Quando uma das parcelas tem ambos 0s zeros negativos e a outra parcela tem
ambos os zeros positivos, a funcdo soma ndo tera zeros.(grafico2)

Funcbes parcela: .

graficol
f(X) = 2(x-1)(x-5)
9(x)= 2(x-1)(x-3)

Funcdes soma:

(F+9) ()=F(x)+g(x)

Neste caso como um dos zeros das funcgdes parcela
sdo iguais, um dos zeros da fungdo soma vai também
ser igual a esse zero da funcéo parcela.

Mas como o outro zero das fungBes parcela séo
diferentes o outro zero da fungdo soma encontra-se
no ponto médio dos zeros das fungdes parcelas.

gréafico2

Funcdes parcela:
f(X) = x"2+4x+1
9(X)=y = 2(x-1)(x-3)
Funcbes soma:

(F+g)(X)=F(x)+g(x)

Como uma das parcelas tem ambos os zeros
negativos e a outra parcela tem ambos os
zeros positivos, a fung@o soma ndo tera zeros

2.2.Limites

Da soma dos limites de ambas as funcdes parcela resulta os limites da
fiincAn snma



Funcdes parcela:
f(X)= U/x+2 limx— + =2t

g(x¥)=1/x+1 limx —>+ =1*%

Funcdo soma:

(F+9) ()=F(x)+g(x)=2/x+3

lim f+g — + =2+1=3*

O limite da funcdo soma resultou da soma dos limites das suas funcdes parcela.
A funcao f(x) tem uma assimptota horizontal y=2 e a funcéo g(x) tem uma
assimptota horizontal y=1, a soma dessas duas assimptotas deu origem a
assimptota da funcéo soma y=3, que é o limite da funcao (f+g)(x).

Conclusao

E assim terminamos o nosso trabalho sobre a funcdo soma.



Podemos concluir que das trés conjecturas propostas a 1&(dominio) é falsa
enguanto que as restantes (interseccdo com o eixo dos yy e sinal) sdo verdadeiras.
Das conjecturas por nés formuladas (dominio, interseccdo com 0 eixo dos XX e
limites) esperamos que estejam correctas e bem validadas.

Esperamos que tenhamos conseguido atingir todos os objectivos do trabalho.
Gostamos de realizar este trabalho porque fez-nos “puxar pela nossa propria
cabeca”, o que é um excelente exercicio, e também porque ficamos a conhecer
muitos pormenores sobre a fungédo soma que desconheciamos.



