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Fisica e Quimica A — Bloco Il

Teste Sumativo 3A — 14/02/2012

1. Um rapaz empurra, com velocidade constante, um bloco de massa m, ao longo de um plano inclinado

sem atrito, como o esquema da figura mostra.

1.1. Selecione o diagrama que melhor representa, na situagdo descrita, as forgcas aplicadas no centro de

massa do bloco, durante a subida, sendo F a forca aplicada pelo rapaz.
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1.2. Seleccione a alternativa que permite calcular o trabalho realizado pelo peso do bloco, P , ha subida

entre as posigdes A e B.

(A) Wp=-mg h cos 30°
(B) WP=—m g d cos 30°
(C) WP=—-mgd
(D) WP=-mgh
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1.3. Ao atingir a posic¢ao B, o bloco fica parado. Ao fim de certo tempo, por descuido, comega a deslizar ao

longo do plano inclinado, com aceleragdo aproximadamente constante, no sentido de B para A. Selecione o
grafico que melhor traduz a energia cinética, Ec, do bloco, em fungao da distancia, d, que percorre desde a

posicdo B até a posicao A.

(A) (B)
Fi Fe

(©) (D)

2. Galileu idealizou uma experiéncia em que previu que uma bola, largada de uma determinada altura
ao longo de uma rampa sem atrito, rolaria exatamente até a mesma altura numa rampa semelhante

colocada em frente da anterior, independentemente do comprimento real da trajetéria.
In Projecto Fisica Unidade 1, Fundagao Calouste Gulbenkian, 1978, p. 78

A experiéncia de Galileu esta esquematizada na figura, na qual h é a altura de que é largada uma bola
de massa 100 g, narampa 1, e A, B e C correspondem a rampas com inclinagdes diferentes.

Considere o atrito desprezavel em qualquer das rampas.

1
Calcule a velocidade da bola quando atinge § da altura h, em qualquer das rampas, admitindo que a

altura h é igual a 1,5 m. Apresente todas as etapas de resolucao.
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3. Leia com atengao o pequeno texto atribuido a Newton:

«Comecei a pensar que a gravidade se estendia até a orbita da Lua e... deduzi que as forgas que
conservam os planetas nas suas orbitas devem ser inversamente proporcionais aos quadrados das suas
distancias aos centros em torno dos quais revolucionam: e assim comparei a forga necessaria para

conservar a Lua na sua 6rbita com a forga da gravidade a superficie da Terra.»
In Projeto Fisica Unidade 2, Fundagéo Calouste Gulbenkian, 1979, pp. 94-95
3.1. A Lua, o nosso satélite natural, descreve uma orbita praticamente circular em torno da Terra, com

movimento circular uniforme. Indique a relacao entre as dire¢cdes da forca que conserva a Lua na sua orbita

e da velocidade da Lua.

3.2. Os satélites artificiais da Terra estao também sujeitos a forga da gravidade.

Selecione a alternativa que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espagos seguintes, de
modo a obter uma afirmacgao correta.

A intensidade da forgca que actua sobre esses satélites  quando a sua distancia ao centro da

Terra

(A) ... quadruplica ... se reduz a metade.

(B) ... quadruplica ... duplica.

(C) ... duplica ... duplica.

(D) ... duplica ... se reduz a metade.

4. Um corpo de massa 5,0 kg, partindo do repouso, € arrastado ao longo de uma superficie horizontal
rugosa por uma forga horizontal constante com intensidade 40 N.

Verificou-se que, ao fim de 3,0 s, o médulo da sua velocidade era 3,0 ms™.

Calcule a intensidade da forga de atrito, suposta constante.

Apresente todas as etapas de resolugao.

5. Newton imaginou um canhdo, no topo de uma montanha, langando Q

horizontalmente um projétil. Mostrou que o alcance do projétil ia Q __________ :':'Q\ Q
sendo cada vez maior, a medida que aumentava a velocidade de Q _______________ "Q
langamento, entrando em drbita em torno da Terra, para uma dada ALP _________________ 5
velocidade. Mf._l

A figura ao lado representa uma imagem estroboscopica* das o
posicdes de duas esferas P e Q, tendo P caido verticalmente e Q sido
langada horizontalmente, em simultaneo. et f: ]

* Numa imagem estroboscépica as posigdes sdo representadas a intervalos de tempo iguais. ﬁ

Escreva um texto em que caracterize os movimentos das esferas P e Q (figura), abordando os seguintes
tépicos (Considere desprezavel a resisténcia do ar.):

* Tipos de movimentos em que o movimento da esfera Q se pode decompor, relacionando-os com o da
esfera P;

* Forga(s) que actua(m) nas esferas;

* Relagao entre o tempo de queda das esferas.
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6. Utilizou-se um osciloscépio para medir a tensdo nos terminais de uma ldmpada alimentada por uma fonte
de corrente alternada.

A Figura representa o sinal obtido no osciloscopio, com a base de tempo regulada para 0,5 ms/diviséo.

6.1. Qual é o periodo do sinal obtido no osciloscopio?
(A) 0,5 ms
(B) 1,0 ms
(C)1,5ms
(D) 2,0 ms

6.2. Ondas sonoras utilizadas para detegdo de objetos submersos (ondas de sonar) tém comprimento de
onda da ordem de 30 cm. Ondas eletromagnéticas com o mesmo comprimento de onda sao utilizadas no

radar. Indique duas diferencas nas caracteristicas destes dois tipos de onda.

7. Uma espira condutora que delimita uma superficie de area A e

encontra-se um campo magnético uniforme B. Durante 0,50s 0,00964
alterou-se, a uma velocidade constante, a posicao da espira em
relagéo as linhas de campo magnético atingindo-se o valor maximo 0.0064 1
do fluxo.

0,00327
Na figura esta representada a variagdo do fluxo magnético que

atravessa a espira em em fungdo da sua posicéo relativa ,

O + + + 3 —— -
AcosH 8,0 16,0 24,0 A co 6/cm?

Fie OMN

7.1. Indique, fundamentando a sua resposta, qual a area da superficie delimitada pela espira.

7.2. Determine a intensidade do campo magnético onde a espira se encontra.

7.3. Calcule o moédulo da forga eletromotriz induzida na espira no intervalo de tempo de 0,50s

7.4. Movendo um iman no interior de uma bobina integrada num circuito elétrico, pode induzir-se uma
corrente elétrica no circuito.

Explique, com base na lei de Faraday, por que motivo o movimento do iman em relagao a bobina induz uma

corrente elétrica no circuito.

Teste 3 A (14/02/2012) — pagina 4 de 6 Escola Secundaria de Alcacer do Sal 2011/2012



8. O angulo critico para uma radiagdo monocromatica que se propaga de um liquido para o ar é de 45°.

8.1. Determine o indice de refragdo do liquido

8.2. Calcule a frequéncia da radiagdo no ar, sabendo que o seu comprimento de onda, ao propagar-se no

liquido é de 580 nm.

8.3. Selecione a alternativa que completa corretamente a frase seguinte.

O principio de funcionamento das fibras 6ticas baseia-se no fenémeno da...

(A) ...
(B) ...
(©) ...
D) ...

refragdo da luz.
reflexdo parcial da luz.
difracdo da luz.

reflexdo total da luz.

8.4. Num determinado tipo de fibra 6tica, o nicleo tem um indice de refracdo de 1,53, e o revestimento

possui um indice de refragdo de 1,48. Selecione a alternativa que permite calcular o angulo critico, 8¢, para

este tipo de fibra ¢dtica.

sin, 1,53
(A) - —=—=

sin 90° 1,48
B sin 90° _ 1,53
® “Sine, 148
© % 53148

sin90° ’

sin 90°

—=1,53%x1,48
() sin0,

FIM

cotagoes
1112 13 2 31 32 4 5 61 62 71 72 73 74 81 82 83 84 Total
6 6 6 24 6 6 14 24 6 6 14 14 14 14 14 14 6 6 200
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o Energia cinética de translacao ... L E,=— mv
m— massa 2
U — modulo da velocidade

+ Energia potencial gravitica em relacdao a um nivel de referéncia
m— massa
g— modulo da acelerac&o gravitica junto a superficie da Terra
h — altura em relac&o ao nivel de referéncia considerado

by

I
3
@
-

e Lei da Gravitacao Universal ... F, =G my Mo

Fg — modulo da forga gravitica exercida pela massa pontual my (ms) T
na massa pontual ms (1m,)

G — constante de Gravitac&o Universal

r— distancia entre as duas massas

o 28 Laeide NeWEON
F —resultante das forgas que actuam num corpo de massa m
@ — aceleragéo do centro de massa do corpo

LT}
I
3
&

s Equacdes do movimento rectilineo com aceleracdo constante . x=a5+ vt + i at?
r— valor (componente escalar) da posicéo :
v — valor (componente escalar) da velocidade v= 15+ at
a— valor (componente escalar) da aceleracéao
t —tempo

* Equacoes do movimento circular com aceleracao de modulo constante .........coooiviiiiiiiiiiieiienieannnn
a, — modulo da aceleracao centripeta
v— modulo da velocidade linear ) =
r — raio da trajectoria
T — periodo do movimento I

o — modulo da velocidade angular

e COMPTIiMENTO @ ONEaA ..ottt ettt et e e s s s s s aa ea ea ee ee et eeaeae s aeae aean e s s s s asaaanm aaanenann A= —
v— moddulo da velocidade de propagacao da onda

f—frequéncia do movimento ondulatério

¢ Funcdo que descreve um sinal harmoénico ou sinusoidal
A — amplitude do sinal
o — frequéncia angular

t — tempo

* Fluxo magnético que atravessa uma superficie, ge area A,
em que existe um campo magnetico uniforme, B ... &,=B A cosa
« — angulo entre a direccéo do campo e a direccao perpendicular a superficie

o , . |AD|
* Forca electromotriz induzida numa espira metalica ... l&g| = ——
AP, — variacéo do fluxo magnético que atravessa a superficie delimitada At
pela espira, no intervalo de tempo At
e Lei de Snell-Descartes paraarefraccao ... n sin aq = N9 sin as

ny. N9 — indices de refraccéo dos meios 1 e 2, respectivamente
v, crg— angulos entre a direc¢&o de propagacéo da onda e a normal
a superficie separadora no ponto de incidéncia, nos meios 1 e 2, respectivamente
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